
Îáùàÿ èí�îðìàöèÿ

• Âðåìÿ ñäà÷è çàäàíèÿ: 7å îêòÿáðÿ, 23:59 ïî Ìîñêâå;

• Ìàêñèìàëüíàÿ áàçîâàÿ îöåíêà çà çàäàíèå 100 áàëëîâ, íî îáùèé áàëë ðàâåí 140 (10

áàëëîâ çà îäíó âûáîðêó), òàê ÷òî ïðè æåëàíèè ìîæíî âûïîëíÿòü íå âñ¼;

• Îöåíêà àâòîðà / êîìàíäû íàèëó÷øåé ðàáîòû óäâàèâàåòñÿ (ñ ó÷åòîì áàëëîâ ñâåðõ 100),

íî íå áîëåå, ÷åì äî 250 áàëëîâ;

• Âîïðîñû è ñàìî çàäàíèå ïðèíèìàþòñÿ ïî ïî÷òå: aduenko1�gmail.
om;

• Òåìà ïèñüìà: âîïðîñ ïî ïðàêòè÷åñêîìó çàäàíèþ #1 èëè ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêîãî çàäà-

íèÿ #1;

• Îïîçäàíèå íà íåäåëþ ñíèæàåò îöåíêó â 2 ðàçà, îïîçäàíèå íà ÷àñ íà 0.51/(7·24) = 0.41%;

• �àáîòû îïîçäàâøèõ íå ó÷àñòâóþò â êîíêóðñå íà ëó÷øóþ ðàáîòó;

• Çàäàíèå íå ïðèíèìàåòñÿ ïîñëå åãî ðàçáîðà è / èëè ïîñëå îáúÿâëåíèÿ îá ýòîì;

• Âìåñòå ñ 
sv �àéëàìè îòâåòîâ (ñì. îïèñàíèå âíèçó) òðåáóåòñÿ ïðèñëàòü îò÷åò, ãäå ïî

êàæäîé âûáîðêå áóäåò ïðîâåäåí àíàëèç å¼ ñâîéñòâ è îáîñíîâàíèå âûáîðà ìåòîäà.

• Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîïûòîê çàñûëêè ðåøåíèÿ äëÿ êàæäîé âûáîðêè ðàâíî 4. Çàñ÷è-

òûâàåòñÿ ëó÷øàÿ ïîïûòêà.

• Ïðè ðàáîòå â êîìàíäå ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçäåëèòü äàííûå, ÷òîáû êàæäóþ âûáîðêó íåçà-

âèñèìî èññëåäîâàëî õîòÿ áû äâà ÷åëîâåêà, ÷òîáû ïîòîì ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû, è ïîëó-

÷èòü óëó÷øåííûé èòîãîâûé ðåçóëüòàò.

Âàæíûå ïîíÿòèÿ (âñïîìíèòü èëè ïðî÷èòàòü): ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ìàò. îæèäàíèå,

äèñïåðñèÿ, âåðîÿòíîñòíîå ðàñïðåäåëåíèå, ïðàâäîïîäîáèå, AUC äëÿ áèíàðíîé êëàññè�èêà-

öèè, ñîâìåñòíîå ðàñïðåäåëåíèå, óñëîâíîå ðàñïðåäåëåíèå, óñëîâíîå îæèäàíèå, ìåòîä ïðîåêöèè

Ñàììîíà (Sammon proje
tion), ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò (PCA), àïðèîðíîå (prior) ðàñïðå-

äåëåíèå, àïîñòåðèîðíîå (posterior) ðàñïðåäåëåíèå, àïðèîðíîå ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîîùðÿþùèå

ðàçðåæåííîñòü (sparsity promoting priors), ñîïðÿæåííîå (
onjugate) àïðèîðíîå ðàñïðåäåëå-

íèå, ïðèíöèï ìàêñèìóìà îáîñíîâàííîñòè (eviden
e maximization prin
iple), ìåòîä íàèáîëü-

øåãî ïðàâäîïîäîáèÿ (maximum likelihood), îöåíêà ìàêñèìóìà àïîñòåðèîðíîé âåðîÿòíîñòè

(MAP), êðîññ-âàëèäàöèÿ (
ross-validation), �èëüòðàöèÿ âûáðîñîâ (outliers), îòáîð ïðèçíàêîâ

(feature sele
tion).

Çàäà÷à 1 (Áèíàðíàÿ êëàññè�èêàöèÿ). Èñïîëüçóÿ îáó÷àþùóþ âûáîðêóX1 ∈ R
m1×n

,y1 ∈
{0, 1}m1

è ïðèçíàêîâóþ ìàòðèöó äëÿ òåñòîâîé âûáîðêè X2 ∈ R
m2×n

ïîëó÷èòü ïðîãíîç ŷ2 ∈
{0, 1}m2

ìåòîê êëàññà äëÿ îáúåêòîâ òåñòîâîé âûáîðêè.

Êîììåòàðèé 1: äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî òåñòîâàÿ âûáîð-

êà îáëàäàåò òåìè æå ñòàòèñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî è îáó÷àþùàÿ (â íåêîòîðîì ñìûñëå),

èáî èíà÷å ïðîãíîç íà îñíîâàíèè îáó÷àþùåé âûáîðêè íåðåëåâàíòåí. Â äàííîé çàäà÷å ãàðàí-

òèðóåòñÿ, ÷òî îáúåêòû è îáó÷àþùåé, è òåñòîâîé âûáîðêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåçàâèñèìûå

ïàðû (x, y), ïîëó÷åííûå èç îäèíàêîâîãî, íî íåèçâåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ p(x, y).
Êîììåíòàðèé 2: â çàäàíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ íåñêîëüêî êðèòåðèåâ êà÷åñòâà íà òåñòîâîé

âûáîðêå, ò.å. äëÿ îöåíêè ñõîæåñòè ìåæäó íàñòîÿùèì âåêòîðîì êëàññîâ y2 è åãî îöåíêîé ŷ2.

Êàæäûé èç êðèòåðèåâ èìååò ñâîå îáîçíà÷åíèå, ïîýòîìó ïðè ïîëó÷åíèè ŷ2 ó÷èòûâàéòå äëÿ

êàêîãî êðèòåðèÿ êà÷åñòâà èùåòñÿ îïòèìóì.

Êðèòåðèè êà÷åñòâà:
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• AUC äëÿ áèíàðíîé êëàññè�èêàöèè (AUC) → ÷åì áîëüøå, òåì ëó÷øå;

• Êîëè÷åñòâî îøèáîê, ò.å.

∑m2

i=1[y2i 6= ŷ2i] (NUM) → ÷åì ìåíüøå, òåì ëó÷øå;

• Íåñèììåòðè÷íûé øòðà�, ò.å. äëÿ ìàòðèöû P =

(

p00 p01

p10 p11

)

øòðà� åñòü

∑m2

i=1 py2iŷ2i

(ASY(P)) → ÷åì ìåíüøå, òåì ëó÷øå.

Êðèòåðèè êà÷åñòâà äëÿ îöåíêè çàäàíèÿ:

• AUC;

• NUM;

• ASY1 = ASY

((

−10 10
1 0

))

• ASY2 = ASY

((

−1 2
1 −1

))

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ: äëÿ êàæäîãî íàáîðà äàííûõ åñòü 3 
sv �àéëà, ñîäåðæà-

ùèõ äàííûå î X1, y1, X2 è íàçâàííûå task1_${dataset id}_learn_X.
sv, task1_${dataset

id}_learn_y.
sv è task1_${dataset id}_test_X.
sv ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò îòâåòà: äëÿ êàæäîãî íàáîðà äàííûõ çàïèñàòü 
sv �àéë (ñ çàïÿòîé â êà÷åñòâå

ðàçäåëèòåëÿ è öåëî÷èñëåííûìè (0/1) çíà÷åíèÿìè), ñîäåðæàùèé ìàòðèöó ñ 4 êîëîíêàìè è

m2 ñòðîêàìè, ïîêàçûâàþùóþ áèíàðíûå ïðîãíîçû ŷ2, êîòîðûå äîñòèãàþò ïî Âàøåìó ìíåíèþ

íàèëó÷øåé AUC (÷åì áîëüøå, òåì ëó÷øå), NUM (÷åì ìåíüøå, òåì ëó÷øå), ASY1 (÷åì ìåíü-

øå, òåì ëó÷øå), ASY2 (÷åì ìåíüøå, òåì ëó÷øå) ñîîòâåòñòâåííî, ñ íàçâàíèåì task1_${dataset

id}_ans.
sv, íàïðèìåð, task1_10_ans.
sv.
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