
Òåñò 1 ïî êóðñó ¾Áàéåñîâñêèé âûáîð ìîäåëåé¿

Âàðèàíò 1

Çàäà÷à 1 (5 áàëëîâ). ×òî òàêîå êâàíòèëü ðàñïðåäåëåíèÿ? Âû÷èñëèòü ïÿòèïðîöåíòíóþ

êâàíòèëü ðàñïðåäåëåíèÿ U [−1, 1].
Çàäà÷à 2 (10 áàëëîâ). Ïóñòü ξ � íåêîòîðàÿ îäíîìåðíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, à Fξ(·) � åå

�óíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ. Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû η = Fξ(ξ) è âû÷èñëèòü

Dη.

Çàäà÷à 3 (10 áàëëîâ). ×òî òàêîå FWER ïðè ìíîæåñòâåííîé ïðîâåðêå ãèïîòåç? Äî-

êàçàòü, ÷òî ïîïðàâêà Áîí�åððîíè ïðè èñõîäíîì îäíîãèïîòåçíîì òåñòèðîâàíèè íà óðîâíå

çíà÷èìîñòè α ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü FWER íà óðîâíå α.

Çàäà÷à 4 (10 áàëëîâ). Ïóñòü åñòü ÍÎ� (i.i.d.) âûáîðêà x1, . . . , xn, n > 100 èç íîð-

ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñî ñðåäíèì m è íåèçâåñòíîé äèñïåðñèåé σ. Íà óðîâíå çíà÷èìîñòè

α ïðîâåðèòü ãèïîòåçó H0 î òîì, ÷òî m = 0. Âûïèñàòü êðèòè÷åñêóþ îáëàñòü è ñîñ÷èòàòü

ìîùíîñòü êðèòåðèÿ W â çàâèñèìîñòè îò èñòèííûõ m è σ.

Âàðèàíò 2

Çàäà÷à 1 (5 áàëëîâ). ×òî òàêîå ìîùíîñòü ñòàòèñòè÷åñêîãî êðèòåðèÿ è îøèáêà ïåðâîãî

ðîäà?

Çàäà÷à 2 (10 áàëëîâ). Ïóñòü ξ � îäíîìåðíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èç U(0, 1), à FN(·) �
�óíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñòàíäàðòíîãî íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ N(0, 1). Íàéòè ðàñïðåäå-

ëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû η = F−1

N (ξ) è âû÷èñëèòü Dη.

Çàäà÷à 3 (10 áàëëîâ). ×òî òàêîå FDR ïðè ìíîæåñòâåííîé ïðîâåðêå ãèïîòåç? Ïóñòü

òåñòèðóåòñÿ 5 ãèïîòåç ñ ïîëîæèòåëüíîé ðåãðåññèîííîé çàâèñèìîñòüþ íà óðîâíå çíà÷èìîñòè

α = 0.05. Äîñòèãàåìûå óðîâíè çíà÷èìîñòè: 0.1, 0.02, 0.025, 0.045, 0.5. Ïðèìåíèòü ïîïðàâêó

Áåíäæàìèíè-Õîõáåðãà è ïîëó÷èòü èñïðàâëåííûå (adjusted) äîñòèãàåìûå óðîâíè çíà÷èìîñòè

è íàáîð ãèïîòåç, îòâåðãàåìûõ äëÿ FDR ≤ α.

Çàäà÷à 4 (10 áàëëîâ). Ïóñòü åñòü ÍÎ� (i.i.d.) âûáîðêà x1, . . . , xn, n > 100 èç íîð-

ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñî ñðåäíèì m è íåèçâåñòíîé äèñïåðñèåé σ. Íà óðîâíå çíà÷èìîñòè

α ïðîâåðèòü ãèïîòåçó H0 î òîì, ÷òî m = 0. Âûïèñàòü êðèòè÷åñêóþ îáëàñòü è ñîñ÷èòàòü

ìîùíîñòü êðèòåðèÿ W â çàâèñèìîñòè îò èñòèííûõ m è σ.
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