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�àçðåæåííûå çàäà÷è ñ áëî÷íî�äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðîé

�àçðåæåííàÿ çàäà÷à ÖËÏ
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z = |Ω| � ÷èñëî íåíóëåâûõ ýëåìåíòîâ
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�àçðåæåííûå çàäà÷è ñ áëî÷íî�äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðîé

Áëî÷íî�äðåâîâèäíàÿ ñòðóêòóðà � áëî÷íàÿ ñòðóêòóðà,

â êîòîðîé âñå âíóòðåííèå áëîêè èìåþò ñâÿçü êàê ìèíèìóì

ñ äâóìÿ äðóãèìè áëîêàìè, à êðàéíèå � òîëüêî ñ îäíèì.

Ω � ñèñòåìà îêðåñòíîñòåé äëÿ êàæäîãî áëîêà ri .

Ïåðåìåííûå x äëÿ çàäà÷è ÄÎ:

•
áëîêîâàÿ ïåðåìåííàÿ xri ∈ Ωri

•
ñåïàðàòîð xri
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∈ ∪s
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�ðà� ïåðåñå÷åíèé � äåðåâî
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�àçðåæåííûå çàäà÷è ñ áëî÷íî�äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðîé

Ëîêàëüíûé ýëèìèíàöèîííûé àëãîðèòì (ËÝÀ),

ïðåäëîæåííûé Î.À. Ùåðáèíîé:

Ýòàï 1. Ïîäãîòîâêà äàííûõ

Ýòàï 2. Ïîèñê ëîêàëüíûõ ðåøåíèé

Ýòàï 3. Ñèñòåìàòèçàöèÿ íàéäåííûõ ðåøåíèé

Ùåðáèíà Î.À. Ëîêàëüíûå ýëèìèíàöèîííûå àëãîðèòìû äëÿ ðàçðåæåííûõ

çàäà÷ äèñêðåòíîé îïòèìèçàöèè // Äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ. � Ìîñêâà,

2010. � 361 
.
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Ýòàï 1. Ïîäãîòîâêà äàííûõ

Øàã 1. Ïðåïðîöåññèíã

Øàã 2. Âûäåëåíèå ÁÄ ñòðóêòóðû ñ ïîìîùüþ

ìîäè�èöèðîâàííîãî àëãîðèòìà Ôèíêåëüøòåéíà

Øàã 3. Ïîèñê îïòèìàëüíîãî ïîðÿäêà ýëèìèíàöèè �

èñêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèõ

ïîäçàäà÷

Øàã 4. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ

ïîñòîïòèìàëüíîãî àíàëèçà
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Ýòàï 1. Øàã 1. Ïðåïðîöåññèíã

•
�àçà ìåæäó �îðìóëèðîâàíèåì ìîäåëè è åå ðåøåíèåì,

êîòîðàÿ ïðèìåíÿåò ïðîñòûå ëîãè÷åñêèå ïðàâèëà (òåñòû)

äëÿ óïðîùåíèÿ çàäà÷è;

•
ìîæåò óìåíüøèòü ðàçìåð çàäà÷è â ðåçóëüòàòå

�èêñèðîâàíèÿ íåêîòîðûõ ïåðåìåííûõ è èñêëþ÷åíèÿ ðÿäà

îãðàíè÷åíèé, à òàêæå âûÿâèòü íåäîïóñòèìîñòü çàäà÷è.
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Ýòàï 1. Øàã 2. Âûäåëåíèå áëî÷íî�äðåâîâèäíîé

ñòðóêòóðû

Òåîðåìà

×òîáû n×m-ìàòðèöà A áûëà áëî÷íî-äðåâîâèäíîé ñ k áëîêàìè,

íåîáõîäèìî, ÷òîáû:

1) n+ 2m − z − 1 ≤ k ≤ m;

2)

n+2m+p+3
4

+

√
(n−2m+p+3)2+8(2n−m−z)

4

≤ k ≤ n+1
2

;

ãäå z � ÷èñëî íåíóëåâûõ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû,

p � ñòåïåíü äåðåâà; k ≥ 2; m ≥ 2; n ≥ 3; 4 ≤ z < mn;

2 ≤ p ≤ k − 1, k ,m, n, z , p ∈ N.

Ñëåäñòâèå

Ñòåïåíü äåðåâà, ñîîòâåòñòâóþùåãî n×m-ìàòðèöå A:

p ≥ 2n−k−z
k−m

− n + 2k − 2.
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Ýòàï 1. Øàã 2. Âûäåëåíèå áëî÷íî�äðåâîâèäíîé

ñòðóêòóðû

×àñòíûå ñëó÷àè ÁÄ ñòðóêòóðû

z ≤ (m − k)(n − 2k + 2+ p) + 2n − k

2 ≤ p ≤ k − 1

Vrp

Vr2

Vr1

êâàçèáëî÷íàÿ ñòðóêòóðà

Vr1

Vr5
Vr6

Vrk
Vr4

Vr3
Vr2

äâóõñëîéíàÿ ñòðóêòóðà

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî íåíóëåâûõ ýëåìåíòîâ â ìàòðèöå äëÿ

íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèöû ñàìîé ñòàðøåé ñòåïåíè äåðåâà:

z
max

=

{

(m − k)(n − 2k + 4) + 2n − k , p = 2

(m − k)(n − k + 1) + 2n − k , p = k − 1
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Ýòàï 1. Øàã 2. Âûäåëåíèå áëî÷íî-äðåâîâèäíîé

ñòðóêòóðû

Ìîäè�èöèðîâàííàÿ äåêîìïîçèöèÿ Ôèíêåëüøòåéíà:

•
Âûäåëåíèå êâàçèáëî÷íîé ñòðóêòóðû â ðàçðåæåííîé

ìàòðèöå [Þ.Þ.Ôèíêåëüøòåéí℄

•
Âûäåëåíèå êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â êâàçèáëî÷íîé ñòðóêòóðå

[Î.À.Ùåðáèíà℄

•
Ïåðåõîä ê áëî÷íî-äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðå

Ôèíêåëüøòåéí Þ. Þ. Ìåòîäû ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ äèñêðåòíûõ çàäà÷

ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: Äèññ. ê.�.-ì.í., 1966. 110 ñ.

Ùåðáèíà Î. À. Ëîêàëüíûå àëãîðèòìû äëÿ áëî÷íî-äðåâîâèäíûõ çàäà÷

äèñêðåòíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ // ÆÂÌèÌÔ, 1985, Ò.25, �8, 1143�1154.
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Ýòàï 1. Øàã 3. Íàõîæäåíèå îïòèìàëüíîãî ïîðÿäêà

ýëèìèíàöèè

Íàõîæäåíèå îïòèìàëüíîãî ïîðÿäêà ýëèìèíàöèè

� NP�òðóäíàÿ çàäà÷à

→ îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà ýëèìèíàöèè ñ ïîìîùüþ ýâðèñòèê:

•
Àëãîðèòì ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè (MD)

•
Àëãîðèòì ðåêóðñèâíîãî ðàçáèåíèÿ (ND)

•
Àëãîðèòì ïîèñêà ïî ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè (MCS)

•
Àëãîðèòì ìèíèìàëüíîãî ïîïîëíåíèÿ (MIN�FILL)

•
Àëãîðèòì ëåêñèêîãðà�è÷åñêîãî ïîèñêà â øèðèíó

(LEX�BFS)

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 10 èç 34



Ýòàï 1. Øàã 4. Ïîñòîïòèìàëüíûé àíàëèç

•
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èí�îðìàöèþ,

ïîëó÷åííóþ ïðè ðåøåíèè óæå ðåøåííûõ çàäà÷ òîãî æå

ïàêåòà

•
ïðîöåäóðà ÏÀ ïîçâîëÿåò ý��åêòèâíî ïåðåñ÷èòûâàòü

çàäà÷ó ÖËÏ ïðè èçìåíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 11 èç 34



Ýòàï 2. Ïîèñê ëîêàëüíûõ ðåøåíèé

Øàã 1. Âûäåëåíèå ïîäçàäà÷ ñîãëàñíî ïîðÿäêó

ýëèìèíàöèè

Øàã 2. �åøåíèå ïîäçàäà÷è ïðè ïîìîùè ðåøàòåëÿ

Øàã 3. Ñîõðàíåíèå ðåøåíèÿ â òàáëèöó

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 12 èç 34



Ýòàï 2. Ïîèñê ëîêàëüíûõ ðåøåíèé

Øàã 1. Âûäåëåíèå ïîäçàäà÷ ñîãëàñíî ïîðÿäêó

ýëèìèíàöèè � ïîëíûé ïåðåáîð ïî ìíîæåñòâàì

ïåðåìåííûõ ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ñåïàðàòîðàõ

→ ìîäè�èêàöèè:

•
ËÝÀ ñ ðåëàêñàöèÿìè

•
ËÝÀ ñ îðàêóëîì

•
Ïàðàëëåëüíûé ËÝÀ

Øàã 2. �åøåíèå ïîäçàäà÷è ïðè ïîìîùè ðåøàòåëÿ

Øàã 3. Ñîõðàíåíèå ðåøåíèÿ â òàáëèöó

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 13 èç 34



Ýòàï 2. Øàã 1. Âûäåëåíèå ïîäçàäà÷ ñîãëàñíî ïîðÿäêó

ýëèìèíàöèè

Ìîäè�èêàöèÿ 1. ËÝÀ ñ ðåëàêñàöèÿìè

�åëàêñàöèè � ïîñòðîåíèå îöåíî÷íûõ çàäà÷:

•
ëèíåéíàÿ ðåëàêñàöèÿ:

óñëîâèÿ xj = {0; 1} çàìåíÿþòñÿ íåðàâåíñòâàìè 0 ≤ xj ≤ 1

(çàäà÷à ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ);

•
ðàíöåâàÿ ðåëàêñàöèÿ:

ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ èñõîäíûõ îãðàíè÷åíèé âìåñòî

èñõîäíîé ñèñòåìû îãðàíè÷åíèé.

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 14 èç 34



Ýòàï 2. Øàã 1. Âûäåëåíèå ïîäçàäà÷ ñîãëàñíî ïîðÿäêó

ýëèìèíàöèè

Ìîäè�èêàöèÿ 2. ËÝÀ ñ îðàêóëîì

Îðàêóë � ïðîöåäóðà, ïîçâîëÿþùàÿ ¾ïðåäñêàçàòü¿ èñêîìûå

îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñåïàðàòîðîâ.

Âñå íàáîðû çíà÷åíèé ñåïàðàòîðîâ ïåðåáèðàþòñÿ ïîëíîñòüþ,

íî òðóäîåìêîñòü âûïîëíåíèÿ øàãîâ ñíèæåíà çà ñ÷åò ðåøåíèÿ

ðåëàêñèðîâàííûõ ïîäçàäà÷.

•
Çàìåíà ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ çàäà÷ ÄÎ

íà èõ ðåëàêñàöèè

•
�åøåíèå ïîëó÷åííîé çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ËÝÀ

•
Íàõîæäåíèå çíà÷åíèé ñåïàðàòîðîâ, áëèçêèõ

ê îïòèìàëüíûì

•
�åøåíèå çàäà÷, ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêàì, íåçàâèñèìî äðóã

îò äðóãà.

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 15 èç 34



Ýòàï 2. Øàã 1. Âûäåëåíèå ïîäçàäà÷ ñîãëàñíî ïîðÿäêó

ýëèìèíàöèè

Ìîäè�èêàöèÿ 3. Ïàðàëëåëüíûé ËÝÀ

�àñïàðàëëåëèâàíèå � ïðîöåññ àäàïòàöèè ëîêàëüíîãî

ýëèìèíàöèîííîãî àëãîðèòìà íà âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå

ïàðàëëåëüíîé àðõèòåêòóðû äëÿ ïîâûøåíèÿ åãî ý��åêòèâíîñòè.

Èñòî÷íèêè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ:

•
Äðåâîâèäíîå ðàñïàðàëëåëèâàíèå � íåçàâèñèìûå âåòâè

ýëèìèíàöèîííîãî äåðåâà

•
Áëî÷íîå ðàñïàðàëëåëèâàíèå � ðàñïàðàëëåëèâàíèå

ïî çíà÷åíèÿì ñåïàðàòîðà

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 16 èç 34



Ýêñïåðèìåíòû

Öåëü:

ïîäãîòîâêà äàííûõ è óëó÷øåíèå âû÷èñëèìîñòè ëîêàëüíîãî

ýëèìèíàöèîííîãî àëãîðèòìà çà ñ÷¼ò åãî ðàçëè÷íûõ

ìîäè�èêàöèé

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

•
Áèáëèîòåêà LES (Lo
al Elimination Solver) äëÿ çàäà÷

áèíàðíîãî öåëî÷èñëåííîãî ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

•
Ïðîöåññîð Intel Core i3 M 390 � 2.67 ��ö

•
�åøàòåëü � SYMPHONY âåðñèè 5.4.1

•
�åøàòåëü � SCIP âåðñèè 3.0.2

•
�åøàòåëü äëÿ ðåëàêñàöèé � CLP âåðñèè 3.0.2

•
�ðèä � ICC KNU Cluster (ÊÍÓ, Êèåâ)

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 17 èç 34



Ýòàï 1. Øàã 1. Ïðåïðîöåññèíã

Öåëü:

Ïîêàçàòü âëèÿíèå ïðåïðîöåññèíãà íà ñêîðîñòü àëãîðèòìà

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà:

•
�åíåðèðîâàëèñü çàäà÷è ñ êâàçèáëî÷íîé ñòðóêòóðîé íà

îñíîâå ãèïåðãðà�îâ èç áèáëèîòåêè CSP ïðîåêòà DBAI

Hypertree Proje
t

•
Ïðèáëèæ¼ííàÿ ìîäè�èêàöèÿ ËÝÀ

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 18 èç 34



Ýòàï 1. Øàã 1. Ïðåïðîöåññèíã

%

пакеты задач

Точность

пакеты задач

Скорость

t  /t0

�åçóëüòàòû:

•
Íåý��åêòèâåí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ áëîêàìè ìàëîé

ðàçìåðíîñòè è ñ íåáîëüøèìè ñåïàðàòîðàìè;

•
Óñêîðÿåò àëãîðèòì äëÿ çàäà÷ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè

ñ áîëüøèìè ñåïàðàòîðàìè.

Ä. Â. Ëåìòþæíèêîâà, ÂÖ �ÀÍ Ìîñêâà, 2015 Ñòð. 19 èç 34



Ýòàï 1. Øàã 2. Ìîäè�èöèðîâàííàÿ äåêîìïîçèöèÿ

Ôèíêåëüøòåéíà

Öåëü ýêñïåðèìåíòà:

âûäåëåíèå áëî÷íî�äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà:

•
Òåñòîâûå çàäà÷è ãåíåðèðîâàëèñü íà îñíîâå ãèïåðãðà�îâ

èç áèáëèîòåêè CSP ïðîåêòà DBAI Hypertree Proje
t.

•
Êàæäàÿ òåñòîâàÿ çàäà÷à äåêîìïîçèðîâàëàñü ñ ïîìîùüþ

èñõîäíîãî è ìîäè�èöèðîâàííîãî àëãîðèòìîâ

Ôèíêåëüøòåéíà

•
Ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîãî ðàçìåðà ñåïàðàòîðà â áëîêå,

âûïîëíÿëàñü ïðîöåäóðà ñëèÿíèÿ áëîêîâ
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Ýòàï 1. Øàã 2. Ìîäè�èöèðîâàííàÿ äåêîìïîçèöèÿ

Ôèíêåëüøòåéíà
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Декомпозиция Финкельштейна

к-во блоков макс сепараторДекомпозиция Финкельштейна

Модифицированная
декомпозиция Финкельштейна

к-во блоков
макс сепаратор

к-во блоков
макс сепаратор
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Ýòàï 1. Øàã 2. Ìîäè�èöèðîâàííàÿ äåêîìïîçèöèÿ

Ôèíêåëüøòåéíà

�åçóëüòàòû:

•
Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå áëîêîâ ìîäè�èöèðîâàííûé

àëãîðèòì ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ïîñòðîåííûõ

áëîêîâ è ðàçìåðû ñåïàðàòîðîâ

•
Ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå áëîêîâ ðàçëè÷èÿ

ìîäè�èöèðîâàííîãî àëãîðèòìà è àëãîðèòìà áåç

ìîäè�èêàöèè íå ñóùåñòâåííû
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Ýòàï 1. Øàã 3. Ïîðÿäîê ýëèìèíàöèè

Öåëü: ñîçäàíèå ñïèñêà ïåðåìåííûõ äëÿ èõ èñêëþ÷åíèÿ èç

çàäà÷è îïòèìèçàöèè è ñîñòàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäçàäà÷

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà:

•
Òåñòîâûå çàäà÷è ãåíåðèðîâàëèñü íà îñíîâå ãèïåðãðà�îâ

èç áèáëèîòåêè CSP ïðîåêòà DBAI Hypertree Proje
t.

•
Äëÿ êàæäîãî ãðà�à âçàèìîñâÿçåé ïðèìåíÿëèñü ýâðèñòèêè

•
Êàæäàÿ çàäà÷à ðåøàëàñü ñ ïîëó÷åííûì ïîðÿäêîì

ýëèìèíàöèè è ñðàâíèâàëîñü âðåìÿ ðåøåíèÿ
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Ýòàï 1. Øàã 3. Ïîðÿäîê ýëèìèíàöèè

6%9,1%

27,3%

57,6%

•
Áîëåå ÷åì â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ ëó÷øåå âðåìÿ ðàáîòû

àëãîðèòìà ïîëó÷åíî â ñîâîêóïíîñòè ñ àëãîðèòìîì

ìèíèìàëüíîãî ïîïîëíåíèÿ;

•
Ïî÷òè â òðåòè ñëó÷àÿõ ìèíèìàëüíîå âðåìÿ äîñòèãàåòñÿ

ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ëåêñèêîãðà�è÷åñêîãî ïîèñêà

â øèðèíó.
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Ýòàï 1. Øàã 4. Ïîñòîïòèìàëüíûé àíàëèç

Öåëü:

àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà:

•
�åíåðèðîâàëèñü çàäà÷è íà îñíîâå ãèïåðãðà�îâ èç

áèáëèîòåêè CSP ïðîåêòà DBAI Hypertree Proje
t.

•
Âåëè÷èíà ñåïàðàòîðà íå ïðåâûøàëà 8 ïåðåìåííûõ

•
×èñëî ïåðåìåííûõ íå ïðåâûøàëî 1000

•
Ñðàâíèâàëèñü ËÝÀ è ËÝÀ+SYMPHONY (ñ âñòðîåííûì

ïîñòîïòèìàëüíûì àíàëèçîì)
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Ýòàï 1. Øàã 4. Ïîñòîïòèìàëüíûé àíàëèç
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n=320

n=500
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n=800
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m=40 k=20 b=2

m=20 k=10 b=3

m=40 k=20 b=3

m=20 k=10 b=4

m=20 k=10 b=5

m=12 k=6 b=6

m=20 k=10 b=6

m=50 k=25 b=1

m=50 k=25 b=2

m=50 k=25 b=3

m=50 k=25 b=4

m=130 k=65 b=5

m=112 k=56 b=6

m=25 k=12 b=5

m=180 k=90 b=6

m=240 k=120 b=4

m=50 k=25 b=6

m=50 k=25 b=5

m=50 k=25 b=4

m=50 k=25 b=3

m=120 k=60 b=2

m=120 k=60 b=1

m=100 k=50 b=8

m=250 k=125 b=6

m=50 k=25 b=6

m=50 k=25 b=5

m=50 k=25 b=4

m=50 k=25 b=3

m=50 k=25 b=2

m=50 k=25 b=1

Àëãîðèòì ñ ïîñòîïòèìàëüíûì àíàëèçîì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ

íàìíîãî ý��åêòèâíåå ðåøàåò îäíîòèïíûå çàäà÷è.
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Ìîäè�èêàöèÿ 1. ËÝÀ ñ ðåëàêñàöèÿìè

Öåëü: èññëåäîâàòü, íàñêîëüêî ý��åêòèâíî èñïîëüçîâàòü

ðåëàêñàöèè äëÿ ËÝÀ

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà:

•
�åíåðèðîâàëèñü çàäà÷è ñ êâàçèáëî÷íîé ñòðóêòóðîé íà

îñíîâå ãèïåðãðà�îâ èç áèáëèîòåêè CSP ïðîåêòà DBAI

Hypertree Proje
t.

•
Ïðåïðîöåññèíã îòêëþ÷åí

•
Ïðèìåíåíî òðè òåñòà íà äîïóñòèìîñòü ðåøåíèÿ
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Ìîäè�èêàöèÿ 1. ËÝÀ ñ ðåëàêñàöèÿìè

m=100, n=100

1,00 10,00 100,00 1000,00

C b=2епаратор

1,00 10,00 100,00 1000,00

C b=4епаратор

k=2

k=4

k=6

k=8

k=2

k=4

k=6

k=8

ЛЭА без релаксаций ЛЭА с линейной релаксацией ЛЭА с ранцевой релаксацией

Ïðè áîëüøèõ ñåïàðàòîðàõ è áîëüøîì ÷èñëå áëîêîâ â ñëó÷àå

îòñåâà ñ ïîìîùüþ ðåëàêñàöèè áîëüøîãî ÷èñëà ïîäçàäà÷ ËÝÀ

ðàáîòàåò áûñòðåå.
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Ìîäè�èêàöèÿ 2. ËÝÀ ñ îðàêóëîì

Öåëü ýêñïåðèìåíòà:

èçó÷èòü âåðñèþ ïðèáëèæåííîãî ËÝÀ, èññëåäîâàòü ñêîðîñòü

è ý��åêòèâíîñòü

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà:

•
Âåëè÷èíà ñåïàðàòîðà íå ïðåâûøàëà 14 ïåðåìåííûõ

•
Â êà÷åñòâå äåêîìïîçèöèîííîãî àëãîðèòìà èñïîëüçóåòñÿ

àëãîðèòì âûäåëåíèÿ êâàçèáëî÷íîé ñòðóêòóðû

Ôèíêåëüøòåéíà

•
Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû:

•
ñðàâíåíèå òî÷íîñòè ËÝÀ ñ îðàêóëîì è æàäíîãî àëãîðèòìà

•
ñðàâíåíèå ñêîðîñòè ËÝÀ ñ îðàêóëîì è æàäíîãî àëãîðèòìà
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Ìîäè�èêàöèÿ 2. ËÝÀ ñ îðàêóëîì

точность

Сравнение с жадным по точности

пакеты задач

Сравнение с жадным по скорости

пакеты задач

t   t/0

•
Àëãîðèòì ñ îðàêóëîì áîëåå òî÷íûé, ÷åì æàäíûé àëãîðèòì

•
Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ ñåïàðàòîðîâ ïðèáëèæåííûé ËÝÀ

íà ïîðÿäêè ý��åêòèâíåå êëàññè÷åñêîãî ËÝÀ
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Ìîäè�èêàöèÿ 3. Ïàðàëëåëüíûé ËÝÀ

Öåëü ýêñïåðèìåíòà:

èññëåäîâàòü, â êàêèõ ñëó÷àÿõ ïàðàëëåëüíûé ËÝÀ ý��åêòèâíåå,

÷åì äðóãèå ìîäè�èêàöèè ËÝÀ

Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà:

•
Â êà÷åñòâå äåêîìïîçèöèîííîãî àëãîðèòìà èñïîëüçóåòñÿ

àëãîðèòì äðåâîâèäíîé äåêîìïîçèöèè

•
Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû:

•
ñðàâíåíèå ñ ËÝÀ áåç ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ

•
ñðàâíåíèå ñ ðåëàêñèðîâàííûì ËÝÀ

•
ñðàâíåíèå ñ ïðèáëèæ¼ííûì ËÝÀ
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Ìîäè�èêàöèÿ 3. Ïàðàëëåëüíûé ËÝÀ
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1,00 10,00 100,00 1000,00

120х300 k=15

1,00 10,00 100,00 1000,00 1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00

150х625 k=25

b=3

b=5

b=7

b=3
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Ìîäè�èêàöèÿ 3. Ïàðàëëåëüíûé ËÝÀ

�åçóëüòàòû:

•
Ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì íåý��åêòèâåí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷

ñ áëîêàìè ìàëîé ðàçìåðíîñòè è ñ íåáîëüøèìè

ñåïàðàòîðàìè.

•
Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ñ áîëüøèìè ñåïàðàòîðàìè

ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì ý��åêòèâíåå, ÷åì äðóãèå

ìîäè�èêàöèè ËÝÀ

•
Ïàðàëëåëüíûé ËÝÀ ïîçâîëÿåò òî÷íî ðåøàòü çàäà÷è

áîëüøèõ ðàçìåðíîñòåé, äëÿ êîòîðûõ êëàññè÷åñêèé ËÝÀ

è ËÀÝ ñ ðåëàêñàöèÿìè íå ñìîãóò ïîëó÷èòü ðåøåíèÿ
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Âûâîäû

•
Ïðåïðîöåññèíã óëó÷øàåò âðåìÿ ðåøåíèÿ áîëüøèõ çàäà÷,

îïòèìèçèðóÿ îãðàíè÷åíèÿ

•
Ìîäè�èêàöèÿ äåêîìïîçèöèè Ôèíêåëüøòåéíà ïîçâîëÿåò

âûäåëÿòü áëî÷íî�äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó çàäà÷è

•
Äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî ïîðÿäêà ýëèìèíàöèè

ý��åêòèâíî âûäåëÿòü ýâðèñòèêè (MINFILL, LEX�BFS)

•
Ïîñòîïòèìàëüíûé àíàëèç âûãîäíî èñïîëüçîâàòü äëÿ

ïàêåòîâ îäíîòèïíûõ çàäà÷

•
Äëÿ óñêîðåíèÿ ËÝÀ ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå ìîäè�èêàöèè:

•
ËÝÀ ñ ðåëàêñàöèÿìè ðåøàåò çàäà÷è ðàçìåðíîñòè âûøå

÷åì 100 íà 100 â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîãî àëãîðèòìà

è ý��åêòèâåí äëÿ íåáîëüøèõ çàäà÷

•
ËÝÀ ñ îðàêóëîì õîðîøî èñïîëüçîâàòü â çàäà÷àõ,

ãäå íåîáÿçàòåëüíî òî÷íîå ðåøåíèå

•
Ïàðàëëåëüíûé ËÝÀ ý��åêòèâåí äëÿ çàäà÷ ñ áîëüøèìè

ñåïàðàòîðàìè
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